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به صورت   هایامها و ارسال پداده   درنگی پردازش ب -یدهچک
متعددیهستند که    یمشکلات  شده،یعتوز حل   مقالات  برای 

  یاز ن،  یمکان  یهاحجم داده   یش. با افزامنتشر شده است  آنها،
پلتفرم  را امکان تحلیل داده وجود دارد که    ییهابه  های مکانی 

 شده یع توز  رسانیپیام    یستمس  یک ،  پژوهش  ین. در افراهم کند
 روی   و  شده استپیشنهاد    های مکانیروی داده بر  با کارایی بالا  

  ییترمجموعه داده تو مکانی یلدر مورد تحل   یمطالعه مورد یک
  . شده استسازی  ، پیاده 1جوی خط افق وپرس با استفاده از روش  

ای بین دو روش استفاده از کارگزار پیام ، مقایسه پژوهشدر این  
پیام کافکا و اسپارک   از کارگزار  و استفاده  جهت تحلیل  پالسار 

مکانیداده  بار های  میزان  منظر  از  است.  گرفته  صورت   ،
حافظه   مصرف  و  پردازنده  مصرف  هنگامپردازنده،  تحلیل    به 

اند. قرار گرفته  ارزیابیمورد  معماری مذکوردو ، کانیهای مداده 
نشان معماری  نتایج  از  استفاده  هنگام  کارایی  بهبود  دهنده 

 باشد.می  پیشنهادی 

کافکا  -کارگزار پیام     -تحلیل داده مکانی  -پالسار    –یدیکلمات کل
 شده سانی توزیعرسیستم پیام -

   مقدمه .1
منابع    .ها به سرعت در حال رشد هستند داده   یراخ   یهادر سال 

را  یمتعدد  تلفن   یاجتماع   یهارسانه   ها،یانه مانند  همراه    یهاو 

 

1  queryskyline  

2  Big data 

3  ingest 

4  uncertainty 

  یمه ن   یافته،  ساختار)  مختلف  یهاها را با فرمت از داده   یادیحجم ز
افزارها  ها، سخت . مدل نندکی م   یدتول   (و بدون ساختار   یافته ساختار 
  یجاند تا نتاشده   یجاد ا  2هاکلان داده   یبرا   ی مختلف   هایی آورو فن 

 . ارائه کنند   ترییق قابل اعتمادتر و دق 

پردازش و استخراج    ،ی ، پاکساز3جذب به    یازبزرگ ن   یهاداده 
مرحله مهم    یک  جذب داده  یندفرآ  دارند.  هامهم از داده   اطلاعات

با    یدبا  ، هاداده   جذب   یند فرآ .  در ساخت هر پروژه کلان داده است 
انجام شود.    هامتفاوت داده   تنوعو    4عدم قطعیت   ،حجم، سرعت 

داده  صورت  تواند  ی م   هاجذب    [1]باشد.  6یانی جر  یا  5ی ادسته به 
  یریگ یم پردازش و تصم   یبرا   یمدرن، ارائه مدل   یهاهدف برنامه 

است  مدل،  .بلادرنگ  این  که    در  وارد     یدجد   یهاداده زمانی 
هدف از این   [2] شود.ی پردازش منتقل م  یبلافاصله برا شوند،ی م

داده   پژوهش بلادرنگ  پردازش  جهت  مناسب  معماری    ها ارائه 
به صورت جریانی    هاابزارهای متفاوتی جهت جذب داده  باشد. می 

شده  در این  از دو ابزار شناخته   پژوهش،باشد. در این  موجود می 
پس از مرحله    ،هاه حوزه استفاده شده است. در چرخه کلان داد 

که هدف آن    رسیممی   7ها داده   یساز آماده   به مرحله   هاجذب داده 
داده   ی اعتبارسنج   ی، پاکساز  کاهش  است.    جذب  یهاو  شده 
  وجود دارند مانندها  داده   یسازآماده   جهت  متعددی نیز  یابزارها
Hive  ،Impala  ،Storm    وSpark    اسپارک از ابزار    پژوهش،که در این   

 شده است. استفاده  

5  batching 

6  streaming 

7  preparationData  
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است.    یافته   یشدر دسترس به شدت افزا   8ی مکان  یهاحجم داده 
نقشه   ییهاداده   ینچن داده آب   یها شامل  -ی اجتماع   یهاوهوا، 

گ   یهاشاخص   ی،اقتصاد ی  هاداده   یاهی،پوشش 
  یگرو موارد د   9ی اجتماع  یهارسانه   یایی جغراف   شدهی گذار برچسب 

  ی مکان   یهادرک داده   .شود نمی به این موارد محدود  اما    شوند،ی م
خواهد بود که ممکن است علم و جامعه    یدکاربرد مف   ینچند   یبرا

، مطالعه  آب و هوا   ییراتتغ   یلبه عنوان مثال: تحل  -را متحول کند  
  یزیر کمک به دولت در برنامه ،   یت ، مهاجرت جمع   ییجنگل زدا

  یک ها به  برنامه   ین ا .  یکشبکه راه و تراف   یطراح   ی،امنطقه /ی شهر
برا   یریتپلتفرم مد قدرتمند    یاز ن  یمکان   یهاداده   یریتمد   یداده 

گذاری شده جغرافیایی  ، از داده برچسب پژوهش در این    [3]دارند.
مناسب راهکاری  تا  است  شده  استفاده  تحلیل    ، توییتر  جهت 

 . شودرسانی توزیع شده، ارائه  ی پیام های مکانی در سیستم هاداده 

پیشینی که    مقالاتبا    دومهش، در ابتدا در بخش  در این پژو
سپس در    .شویم آشنا می   اند، گردیده   سازیپیاده در این خصوص  

خصوص داده مورد استفاده در این پژوهش و معماری پیشنهادی  
نتایج    چهارم، کنیم و در آخر نیز در بخش  صحبت می در بخش سوم  

ارزیابی  می   هاو  بررسی  ن   کنیم. را  به  نیز  پنجم  گیری  تیجه بخش 
 پردازیم. می 

 پژوهش  پیشینه .2

در   که  مقالاتی  مقاله  از جمله  است،  شده  کار  حوزه    [4]این 
اصل باشد که  می  و    یشرفته پ   یمعمار   یک  یشنهادپ   ،مقاله   یهدف 

پلتفرم  اساس  بر  کار  داده  ی هاگردش  و    Apache Hadoop  کلان 
Apache Spark  یل و تحل  پردازش  یره،ذخ   ی،آورجمعتا امکان    است  

این مقاله    را داشته باشد.   ی اجتماع  یهارسانه   ی هایان از جر   هاداده 
با   خاص  مناطق  در  سیل  تشخیص هشدار  موردی  مطالعه  روی 

  ی هایک تکن ی توییتر اجرا شده است.  هااستفاده از تحلیل توییت 
اطلاعات   یحاو  ییترتو   ی هایام متن ثابت کرد که پ  یلو تحل   یه تجز
 . د ن باشمی   یلس مرتبط با  ارزشمند    یمکان 

چرخه داده    یلتکم   یبرا  یچارچوب عموم  یک،    [5]در مقاله  
جهت    Sparkداده    یلآب ارائه شده است. ابزار تحل   یستم س   یبرا

با    یریگ اندازه   یهاداده یکپارچه سازی   با مدل  شده  فرکانس بالا 
  ی، مدل در زمان واقع  یرسان شده است. با به روز   استفاده  ،آب   یعتوز
را آشکار    ینادرست جد  یرهایتواند تفسی تر است و م یق دق  یلتحل

 

8  Spatial data 

9  data social mediatagged -geo 

10  natural language processing 

  جهت مورد استفاده    فرایندکلان داده و    یمعمار  ، [6]  مقاله   کند.
آنها در    یره، ذخ یایی جغراف گذاری شده  برچسب   یهاییت دانلود تو 

 Apacheآنها با استفاده از    یلو تحل  یه ، تجز MongoDBداده    یگاهپا 

Spark    که   دهدی مقاله نشان م  یندهد. ا ی را ارائه م  یجنتا نمایشو
  یدادهای رو  یدن کش   یربه تصو   یبرا  تواندی م  هاییت تو   یلچگونه تحل 

و کشف  و  زمان  ی مکان   هاییژگی شهر  در    یو  شود.  استفاده  آنها 
  یها اخت یرسز  یدارا  یاکه شهر والنس   رسدی م  یجه نت  ینبه ا   یت،نها
 . باشدمی   یدادهااز رو  یبانیپشت   جهت  ،مناسب   یشهر

برا   یدیجد   یکردرو،  [7]مقاله   در    یاخبار جعل   ییشناسا  یرا 
  یشنهادی . روش پ ارائه کرده است  Covid-19در طول دوره    ییترتو 

  ید جد  هایییت تو   هاییژگی است که از و   ی بنددسته   یکرد شامل رو 
م مبتن  کندی استفاده  طب   یو  زبان  پردازش    یادگیری   ،10یعی بر 

است ا  یقعم   یادگیریو    ینماش مواز  ین.  صورت  به  با    یروش 
  ، یکرد رو این  که    دهدی نشان م  یتجرب   یجشود. نتای اسپارک اجرا م

  یار بس   یجدرصد نتا  79با دقت    یجنگل تصادف   یتمبا استفاده از الگور
چارچوب    یک ،    [8]در مقاله دیگری    . آوردمی به دست    یارزشمند 

به    NOSQLو    SQLداده    یگاههر دو پا   یریتمد  یبرا  یسازیره ذخ
به منظور    COVID-19  یهامجموعه داده   ی( براCOVID-QFنام )

ناش  یدگیدرمان و رس انتشار و  ی به مشکلات  در سراسر    یروس از 
  داده   یگاهکند. در مورد پای م   یشنهادپ،  جهان با کاهش زمان درمان 

NoSQL  ،COVID-QF    ازHadoop HDFS/Map Reduce    و
Apache Spark  ی آورجمع   یهایه از لا این معماری  کند. ی استفاده م  

در مقاله  شده است.    یلتشک   وجو پرس و پردازش    یسازیره داده، ذخ 
در    یدئوییو  یهایان افراد در جر  یی شناسا   یرا برا   یستمیس   ،[9]

با استفاده    یجآنها و گزارش نتا   یمحاسبه فاصله اجتماع  ی،زمان واقع 
و    hive  ،Impalaاز جمله کافکا، اسپارک،    یمختلف آپاچ   ابزارهایاز  
  عدم رعایت فاصله اجتماعی که    یکردند. گزارش مناطق   یشنهادپ ...  

ز  آن  مقاله دیگری  شود.  ی ارائه مبه صورت بلادرنگ، است    یاددر 
-COVID  یهاداده   یجامع برا  یساز یره ذخ  یستمس   یشنهادپ ،  [10]

از    19 استفاده  سه  که    Apache Spark (CSS-COVID)با  شامل 
و    یسازیره ذخ   مرحله   ، 11ی گذارمرحله است، مرحله درج و شاخص 

پر  ارائه    جو وس مرحله  ادهد می را  و    یریتامکان مد  معماری،  ین. 
تحل   یه تجز فراهم    یل و  را  مشکوک  موارد  جمله  از  مختلف  موارد 
عملکرد مقابله    CSS-COVIDاسپارک در    یاستفاده از آپاچ کند.  ی م

داده  ب   یهابا  افزا  یماریبزرگ  روز  هر  که  را    ، دن یاب ی م  یشکرونا 
- انتشار   یرسان یام افزار پیان م   یک  ،[11]در مقاله  .  دهدی م  بهبود

به کاربران   ابزار  ین. اشود ی م   یشنهادپ  12بر موضوع  یمبتن شتراکا 

11  indexing 

12  based pub/sub messaging middleware-topic 
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  یها14و ابرداده   13ی کپسول   یهادهد تا با استفاده از شبکه ی اجازه م 
را به  پزشکی از قفسه سینه افراد   یر و سن، تصاو  یتآنها مانند جنس 

بنابرا   یلترف   COVID-19  یرغ  یا  COVID-19عنوان     ین، کنند. 
برا ی  تر کوچک   یجستجو   یفضا  یشنهادیپ   افزاریان م   یرا 

 . ندک ی جستجو فراهم م  یجبه نتا  یابیدست 

رسانی سبک جهت  ، یک سیستم توزیع شده پیام [12]در مقاله  
گذاری شده توییتر  روی مجموعه داده برچسب   هامقابله با اپیدمی 

اپیشنهاد شده است.   از    ی سه مؤلفه اصل  یستم، س   یندر  عبارتند 
تو  با    هایییت ترجمه  کاربر،    شدهیف تعر   محدودهمنطبق  توسط 

تو   15نام   یتودموج   ییشناسا پرس   هاییت در  .  skyline  یوجوهاو 
Apache Pulsar ا پیام   پژوهش  یندر  کارگزار  عنوان  استفاده    16به 

 .  شده است

 هاروش  و  ابزارها .3

جمع  نحوه  با  رابطه  در  بخش  این  ،در  داده  معماری    آوری 
پیشنهادی و مقایسه این معماری با معماری پیشنهادی در مقاله  

 . کنیم صحبت می   [12]

 آوری داده نحوه جمع     -1-3
شود  ی کلان داده استفاده م  ی هاکه در پروژه   ییهاحجم داده 

به سرعت در حال    هامنبع و فرمت داده   یناست، همچن   یادز  یاربس
،  باشد می   هاداده   منبع  ین تر مهم   یاجتماع   یهاهستند. رسانه   ییر تغ 
  ها، ییت مانند تو  ییهااز داده  یادیز یاربوک مقدار بس یسو ف  ییترتو 

  یل تحل   توان ی ها را مداده   ین ا   کند، ی م   یدرا تول   هایک و لا  هایل پروفا 
منبع  17گزارش   هاییل ارائه کرد. فامندی را  ارزشاطلاعات  کرد و  

  ی رو  هاییک عنوان مثال، کلبه ،  باشد می ها  داده این نوع  از    یگری د
  ، درک رفتار کاربر   یبرا  به عنوان گزارش  توان ی را م   یخاص   یتساوب 
  ی،پزشک   یهامانند دستگاه   هاییین کرد. حسگرها و ماش   یلتحل
ها را  از داده   یادیحجم ز   یاجاده   هایین هوشمند و دورب  های ابزار 
  ید ه تول همرا   یهاکه توسط تلفن   یمکان   یهاداده .  کنند ی م  یدتول 
د   شوندی م داده   یگریمنبع  م از  که  هستند  توسط    توانندی ها 

 [2]استفاده شوند.   یگرد  اربردیک   یهابرنامه 

استفاده شده  پژوهش در این   از داده شبکه اجتماعی توییتر   ،
باشد  توییتر می   APIی توییتر نیاز به  هااست. جهت استفاده از داده 

 

13  capsule network 

14  metadata 

15  Name entity recognition 

16  Message broker 

.  دارد  قابل استخراج ی  هادر تعداد توییت   هاییمحدودیت   توییترکه  
حجم  ،  پردازش جریانیپیشنهادی در  ارزیابی عملکرد معماری  برای  

داده  از  است  هازیادی  داده    نیاز  مجموعه  از  علت  همین  به   .
GeoCOV19Tweets    را ارائه    آن   [13]مقاله  استفاده شده است که

از  .  شده است استفاده    18یان جر  APIمطالعه،    ین ا   یبرا  .کرده است
انگلیسی زبان که روی بیش   هایتوییت روزانه اکسلی از مارس  20
شامل    90از   و  است  شده  فیلتر  کرونا  با  رابطه  در  کلیدی  کلمه 

و    شود می گذاری جغرافیایی است استخراج  ی با برچسب هاتوییت 
 19. شود در وب سایت منتشر می 

  یتطلاعات موقع قرار دادن ا  یند فرآ   یایی جغراف   یگذار برچسب 
  ییتر تو برنامه  کاربر به    یک که    یاست. هنگام  ییتتو   یکدر    یمکان 

(  GPS)  ی جهان  یابی  یت موقع   یستمس   یک   یقدهد تا از طر ی اجازه م 
مختصات    یهاداشته باشد، داده   یدسترس  کاربر  یمکان   یتبه موقع 
 [14]شود. می اضافه    ییت داده مکان تو ابربه    یاییجغراف 

  ی جدیدهاییت تو   یهاروز با افزودن شناسه مجموعه داده هر  
و روزانه فایل اکسل که شامل دو    شودی شده به روز م   یآورجمع 

توییت   به  مربوط  احساسات  امتیازات  و  توییت  شناسه  ستون 
از  می  استفاده  با  است   TextBlobباشد که  منتشر  محاسبه شده   ،
نقشه شودمی  منتشر  .  آنلاین  صورت  به  امتیازات  این  از  ای 
به    ییتتو   یهافقط شناسه   ییتر،تو   یمش مطابق با خط   20شود. می 

گذاشته   توییت  .  شدنداشتراک  اطلاعات  م سایر  با  ی را  توان 
hydrating   .[13]دوباره ساخت   

ا تمام  پژوهش،  این  مارس    هاکسل در  سپتامبر    2020از  الی 
  APIاز طریق    هااطلاعات توییت سایر  دانلود و ترکیب شدند و    2022

ابزار   و  شدند.    Hydratorتوییتر  داده    406،688تعداد  استخراج 
 . شده استاستخراج  

 معماری پیشنهادی     -2-3
استفاده از ابزار آپاچی کافکا جهت جذب    ، معماری پیشنهادی

ابزار   هاداده  از  استفاده  داده   و  تحلیل  جهت  اسپارک  ی  هاآپاچی 
معماری    (1)شکل  باشد.می   مکانی عملکرد  مقایسه  جهت  به 

17  log file 

18  Streaming API 
19  -access/coronavirus-dataport.org/open-https://ieee

covid-19-geo-tagged-tweets-dataset 
20  https://live.rlamsal.com.np 
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نیز پیاده سازی شده    [12]پیشنهادی ، معماری پیشنهادی در مقاله  
   و مورد مقایسه قرار گرفته است.

 

 معماری پیشنهادی  - 1شکل  

تصویر   داده  هاداده   3مطابق  مجموعه  از  شده  استخراج  ی 
( به عنوان ورودی به  3-1توییتر )مطابق با توضیحات در بخش  

شوند و به صورت جریانی به موضوع  کافکا داده می   21تولید کننده 
به صورت    هاداده   ،شوند و سپس در اسپارک فرستاده می 22ورودی 

ی مکانی  هاشوند، تحلیل داده جریانی از موضوع ورودی خوانده می 
می   skyline queryروش   به  موضوع  و    دشو اجرا  در  آن  خروجی 

توانند  می   23شود و مصرف کنندگان خروجی در کافکا قرار گذاشته می 
  به این موضوع مشترک شوند.

 پالسار مقایسه آپاچی کافکا و آپاچی   -1-2-3

است و با    ییان ورک پردازش جر یم فر  ینکافکا پرکاربردترآپاچی  
درک    ،بالا پذیری  ی دسترس  وکم    یرتأخ   یر،پذانعطاف   یتتوجه به ماه 

.  نیست ی ابزار پردازش جریان . اما کافکا تنها یست آن دشوار ن  یلدل 
 [15]کافکا است.   یبرا   یگریمنبع باز د   یگزینپالسار،جا  یآپاچ 

س   یبرا معا  یامزا  پالسارو    کافکا  یستم،توسعه  مختلف    یبو 
مندارند  از  از کافکا  پالسار کمتر  با  کند می استفاده    یستمبع سا .   .

سرور سبک    یک را به عنوان    پالسار  یمتوان ی م  مسئله   ینتوجه به ا 
چارچوب پردازش    یک   پالسارکه    یدر حال   .در نظر بگیریم   24وزن 
  ی برخ اما    یستن   Spark Streaming  یا  Apache Stormمانند    یانیجر
  25تابع پالسار سبک را با استفاده از    یانی پردازش جر  هاییژگی از و

باشد و برای پردازش جریانی  کافکا یک کارگزار پیام می   .کند ی ارائه م 
باید از آپاچی اسپارک استفاده کرد که با کافکا یکپارچه شده    هاداده 
در این پژوهش نیز به علت نیاز به طراحی یک سیستم    [16].است 
کافکا به عنوان کارگزار پیام    ،رسانی توزیع شده با کارایی بالا  پیام 

نیز آپاچی اسپارک   ی مکانیهارای تحلیل داده و بشود ی پیشنهاد م 

 

21  producer 
22  Input topic 

23  consumers 

24  lightweight 
25  Pulsar Function 

پیشنهاد    ،که با کافکا قابل یکپارچه سازی است و کارایی بالایی دارد 
   شود.می 

 ترکیب آپاچی کافکا و اسپارک  -2-2-3

Apache Spark  شده،    یعمنبع باز، توز   یچارچوب محاسبات   یک
  Apache Sparkاز داده است.    یمیحجم عظ  ی برا  ی او خوشه   یعسر 
موتور پردازش حافظه    یک  یرااست ز   Hadoopاز    یعتربرابر سر   100تا  
 Apache  یهابزرگ دارد. کتابخانه   یاسدر مق   یپردازش مواز   یبرا

Spark    عبارتند ازSpark Core  شده،    یعو توز  یپردازش مواز  یبرا
Spark Streaming   جر  یبرا   یبرا   Spark MLlib  یانی،پردازش 

  یکی پردازش گراف   یبرا  GraphXو    Spark SQL  ین،ماش   یادگیری
 Spark  استفاده شده است.  Spark Streamingکه در این پژوهش از  

Streaming    گره از  بعد دادن بدون    26هاشکست   داده  27از دست 

می  و  بازیابی  سابه  شود  جر  یهاچارچوب   یرنسبت    یانی پردازش 
می   بهتر  MapReduceو    Storm  ،Flinkمانند     یای مزا  .کند عمل 
بالا، تعادل    یاتیاستفاده آسان، توان عمل  Spark Streaming  یاصل 

تاخ مق   یربار،  است.داده   یریپذ یاس کم،  خطا  تحمل  و  را    هابالا 
،  Apache Kafka  ،Apache Flumeمنبع مانند    ینتوان از چندی م

Amazon Kinesis   ی هاداده   یهایان جر   یت، گرفت. در نها  یرهو غ  
م  پردازش  را  پای شده  در  توسط    یره ذخ   هاداده   یگاه توان  و  کرد 

 [17]. داد  یشنما  آنلاین  یداشبوردها

 skyline queryتحلیل مکانی با استفاده از   -3-2-3

ن   یوهااز سنار   یاریبس   یبرا   skyline queryپردازش   به    یازکه 
دارند،    یجنتا  ین قابل اعتمادتر   یفتعر   یبرا   یاره چند مع   یری گیم تصم 

داده  تواندی م  skyline  روش.  شوداستفاده می    ز ا   یبزرگ   مجموعه 
  یارهایاز مع  یاکند تا بر اساس مجموعه   یلترو آن را ف   یردنقاط را بگ

  ی کوچک   یرمجموعه ز  . استخراج کندآنها را    ینتر  ارجحتنها    ،یابی ارز
مجموعه    یا  skylineشود، مجموعه  ی م   های برگزیدهآیتم که شامل  

دارد   28تو ر  پ    ینه به  تعداد    ]18[  .نام  معیار  دو  پژوهش  این  در 
  استفاده شده است که نیاز  30کنندگان و تعداد دنبال   29ها علاقه مورد 

کنندگان مینیمم  ماکزیمم و تعداد دنبال   ها است تعداد مورد علاقه 
 باشد. 

26  node failure 

27  loss 

28  pareto optimal set 

29  favorite 

30  follower 
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 [12]معماری پیشنهادی در مقاله    -3-3
  کردهاز پالسار استفاده    [12]مقاله  همانطور که ذکر شد،  

  باشد.به صورت شکل زیر می   پیشنهادی مقاله است. معماری  

 

 [12]معماری مقاله   - 2شکل  

از مجموعه داده استخراج شده از توییتر به  مطابق تصویر بالا،  
به    هاکننده پالسار استفاده شده است. پیام عنوان ورودی در تولید 

شوند سپس توسط تابع  صورت جریانی در موضوع ورودی تولید می 
ی بهینه با روش  هاو استخراج داده   هاپالسار به جهت پردازش داده 

skyline query   شوند و خروجی آن در موضوع خروجی  دریافت می
 کنندگان پالسار به آن مشترک شوند. شود تا مصرف قرار داده می 

 ارزیابی  .4
 ابزارها به شرح ذیل میباشد:مشخصات سرور و  

 مشخصات سرور و ابزارها  :1 جدول

2 CPU 

16GB Memory 
20.04 Ubuntu 

102GB Disk 
2.10.1 Apache Pulsar 
3.3.1 Apache Kafka 
3.3.1 Apache Spark 

،  31معیار مصرف پردازنده   3،  ها به جهت ارزیابی عملکرد معماری
پردازنده  حافظه   32بار  مصرف  شده   33و  نظر گرفته  تمام    .اند در 

 صورت گرفته است.   34NetDataبا استفاده از ابزار ابری    هاارزیابی 

 

 پردازنده پالسار   بار - 3شکل  

 

31  CPU usage 
32  CPU load 

 

 پردازنده پالسار   مصرف - 4شکل  

 

 مصرف حافظه پالسار  - 5شکل  

از  ) باشد دقیقه می   11زمان اجرای استفاده از ابزار پالسار حدود  
میزان مصرف پردازنده، بار پردازنده و   (.11:11الی    11:00ساعت 

مصرف حافظه نیز در این بازه زمانی در تصاویر بالا نشان داده شده  
است. زمان اجرای معماری پیشنهادی این پژوهش با استفاده از  

  18:34از ساعت  ) باشددقیقه می   2ابزارهای کافکا و پالسار حدود  
ین زرد رنگ مشخص شده  که در تصاویر زیر با نقطه چ ( 18:36الی  

 است. 

 

 پردازنده معماری پیشنهادی   بار - 6شکل  

33  Memory usage 
34  https://learn.netdata.cloud 
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 معیار ارزیابی 

 

 پردازنده معماری پیشنهادی   مصرف - 7شکل  

 

 مصرف حافظه معماری پیشنهادی - 8شکل  

جدول   در  معماری  دو  ارزیابی  تصاویر  مقایسه  مشاهده    2نتایج 
برای    شود.می  اول  روش  معماری  میرفت  انتظار  که  همانطور 

باشد در حالیکه معماری  هایی با مصرف کم منابع مناسب می روش 
 پیشنهادی این پژوهش، عملکرد بالاتری دارد. 

 نتایج  ارزیابی دو معماری :2 جدول

معماری مقاله   معماری پیشنهادی 
[12] 

 معماری 

 حداکثر بار مصرفی  15 8.5

 مصرف پردازنده  100نهایتا   90نهایتا  

سپس    و  4ابتدا روی  
  3.3به سرعت تا  
 یابد. کاهش می 

و  10.5ابتدا روی  
سپس به تدریج  

 یابد. کاهش می 

 مصرف حافظه 

 ی ر یگجه ی نت .5
به هدف    پالسار  یا  کافکاانتخاب  با توجه به نتایج بدست آمده،  

  ی با یستمبه س   یازدارد. اگر کاربر ن  ی بستگ  از کارگزار پیام،  استفاده 
استفاده از کافکا به کاربران    رد،دا   استفادهدر    ی بالا و راحت  ییکارا 
توصیه    ،ی سبک هااز طرفی پالسار برای سیستم   شود.ی م  یه توص
شود. ترکیب آپاچی کافکا و اسپارک به جهت جذب و پردازش  می 

استفاده از    به نسبت  از منظر کارایی  بهتری  ایجی مکانی نتهاداده 
  نهادیمعماری پیشپالسار و تابع پالسار دارد. البته مصرف منابع در  

بنابراین در صورتی که نیاز به    . باشدبیشتر از استفاده از پالسار می 
 شود. باشد، استفاده از پالسار پیشنهاد می سیستمی سبک می 
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